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* O QUE FAZEMOS

— Desenvolver sistemas de informacao, aplicativos
eletronicos e plataformas tecnologicas para a
Fiocruz e instituigdes ligadas ao Ministerio da Saude
do Brasil e de outros paises;

— Preservar e disseminar o acervo bibliografico e

audiovisual da Fiocruz;

— Gerar, analisar e divulgar, em livre acesso para
toda a sociedade, informacgdes epidemiologicas,
socioeconomicas e ambientais e

— Fomentar a pesquisa e 0 ensino no campo da

comunicagado e da informacgao cientifica e
tecnologica em saude.
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e Saude Amanha -

* PenseSUS - pensesus. fiocruzbr
saudeamanha.fiocruz.br



INFORMAGCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA PARA O SUS

Sistemas:

* Sistema Nacional de Informacbes Toxico-Farmacologicas
(Sinitox) - www.flocruz.br/sinitox

* Projeto de Avaliacao de Desempenho do Sistema de Saude
(ProAdess) - www.proadess.icict.flocruz.br

» Sistema de Indicadores de Saude e Acompanhamento de
Politicas do ldoso (Sisap Idoso) - sisapidoso.icict. fiocruz. br




® Registro Bras“eiro de Ensaios CliniCOS (Rebec’ ° Repositério |nstituciona| da Fiocruz (Arca)

www. ensaiosclinicos.gov.br

www.arca.fiocruz.br




ENSINO PARA O SUS

- Stricto Sensu:

» Mestrado académico em Informagdo e Comunicag3ao em Saude
¢ Doutorado em Informagao e Comunicagao em Saude

- Lato Sensu:
* Especializacdo em Comunicagdo e Saude

* Especializag3o em Informagao Cientifica e Tecnologica em Saude

— Cursos de Atualizacao e Extensao:
* Presencial e a distancia




PESQUISA CIENTIFICA PARA O SUS

Laboratorios de Pesquisa:
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» Laboratorio de Informacao em
Saude (LIS)

* Laboratorio de Informacao
Cientifica e Tecnoldgica em
Saude (LICTS)
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e Laboratdrio de Comunicag¢ado
e Saude (LACES)



Ciéncia de Dados é um conjunto de estratégias, ferramentas e técnicas que

busca reunir equipes multidisciplinares formadas por pesquisadores com
conhecimento substantivo do problema em analise - no nosso caso saude
publica - estatisticos, matematicos e cientistas da computacao. Trata-se de um
campo de estudo promissor e destaca-se pela capacidade de auxiliar a
descoberta de informacao util a partir de grandes bases de dados e a tomada
de decisao orientada por dados
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Ciéncia de Dados
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a INTERFACE TECNOLOGICA GALERIA VISUAL DE DADOS ACESSE A PLATAFORMA CAPAC|TA§AO EQUIPE INSTITUICéES PARCEIRAS CONTATO

OBJETIVO PRINCIPAL

Pesquisar, desenvolver e disponibilizar Plataforma de Ciéncia de Dados para
armazenamento, gestao e analise de Big Data em Saude para pesquisadores, docentes e
discentes de instituicoes de ensino e pesquisa, bem como, gestores governamentais

OBETIVOS ESPECIFICOS

v’ Pesquisar e avaliar ferramentas tecnolégicas e estratégias para o desenvolvimento da
Plataforma

v’ |dentificar, coletar, normalizar, armazenar e conectar as bases de dados de interesse

v Adquirir equipamentos, desenvolver, testar e homologar a Plataforma

v’ Construir ferramentas e aplicativos para analise visual, andlise multicritério, mineracdo
de dados e analise preditiva

v’ Capacitar equipe de referéncia em Ciéncia de Dados




INSTITUICOES PARCEIRAS
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Equipe de Referéncia em CIENCIA DE DADOS

Estatistica e Matematica

Aprendizagem de
maquina e
Mineragao de Dados

Pesquisa
tradicional

Dominio
Ciéncia da cientifico do objeto
Computacao em estudo

(FIOCRUZ)



VOLUME E VARIEDADE (até 2015)

v
v
v
v
v
v
v

AN

180 milhGes de autorizacOes de internacdes hospitalares (Datasus)

57 milhGes de registros de nascimentos (Datasus)

19 milhdes de declaracdes de 6bito (Datasus)

24 bilhdes de registros de procedimentos ambulatoriais (Datasus)

2,5 bilnGes de registros de doses de vacinas (Datasus)

120 milhdes de questionarios domiciliares dos Censos de 2000 e 2010 (IBGE)
milhdes de medicdes diarias realizadas pelo INPE e CEMADEN

diariamente s&o criados 2,5 quintilhdes de dados, sendo que 3/4 deste
conteudo é produzido por internautas (dados interacionais) e hdo empresas ou
instituicOes (dados transacionais)

v As interacdes com Google geram diariamente 24 petabytes @ ps ¢ o suficiente para

v

armazenar, por exemplo, um video em alta definicdo com duracéo de 13,3 anos)

Os 1.3 bilhdes de usuarios do Facebook (68 milhdes no Brasil) compartilham
mais de 350 milhGes de fotos e geram 500 terabytes por dia



Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados
Knowledge Discovery in Databases — KDD

COLETA E INGESTAO SELEGAO PRE-PROCESSAMENTO TRANSFORMAGAO MINERAGAO DE DADOS INTERPRETACAO
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Classificacao,
associacao, anomalias

setor salde e de
interesse para a saude

Subconjunto de dados L_|nkag_en e Dimensiopalid_ade.
enriquecimento normalizagdo

visualizacao,
disponibilizacdo

| Conhecimento,

Interface para Instituicdes de Ensino, Pesquisa e Governo

Analise Visual Mineragao de Dados Data Science Lab
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PLATAFORMA DE CIENCIA DE DADOS como servico (Paa$)

Interface para Instituicdes de Ensino, Pesquisa e Governo

.. Analise Visual Mineragao de Dados Data Science Lab
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Ewtragao Indexacdo & Hadoop verndngd | AtesSd Qdalifceid
Tran f»r-ra,; o Enriquecimenta Computa l; a0 d-: Dados eseguro
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. Plataforma de Ciéncia de Dados Aplicada a Sadde

COMPONENTES DA PLATAFORMA

aseeas DADOS ESTRUTURADOS

Indexagao, Extragao e Mineracao de Dados e Inovagao e Aprendizagem

Analise Visual Analise Preditiva

Colaborativa

=  Elasticsearch @Studid & Data Science Lab

E  Kibana




tituigdes de Ensino, Pesquisa e Governo
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nterrace para

Analise Visual

Mineragao de Dados
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Seguro
Distribuida

Plataforma de Ciéncia de Dados Aplicada a Salde

Analise Visual
Indexacéo, extracao e analise visual de grandes quantidades de dados do setor
saude e seus determinantes socioambientais

Acesso qualificado aos dados da
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= |ndexacdo e disponibilizacdo de grandes
bases de dados

= Extracdo de subconjuntos de dados de
interesse para os pesquisadores

= Analise visua! de situagdes de salude

= Processamento distribuido e escalavel

€ ) Elasticsearch E Kibana



COMPONENTE MINERACAO

DE DADOS

.
DADOS MAQ ESTRUTFURADOS = *
.

Interface para | fFTRoTGOeT e e R sguisa e Governo

Analise Visual Mineragao de Dados Data Science Lab

i -Eé' DADOS ESTRUTURADOS

Plataforma de Ciéncia de Dados Aplicada a Salde

Mineracdo de Dados e Analise Preditiva
Conexao aos dados da Plataforma via R Studio Server

Conexao e analise dos dados na
Plataforma utilizando os
pacotes R

Conexao dos pacotes R sem necessidade de
movimentacao dos dados

Utilizacao da infraestrutura de
processamento e armazenamento da
Plataforma

Processamento dos dados por meio de
escalonamento, replicacdo e indexacao via
Elasticsearch

Acesse a plataforma




Interface para Instituigdes de Ensino, H

PSRRI
Analise Visual Mineragao de Dados Data Science Lab

COMPONENTE DATA SCIENCE LAB
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Extragao,

Plataforma de Ciéncia de Dados Aplicada a Salde

Data Science Lab
Inovacgao e Aprendizagem Colaborativa
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BRASIL Acesso a informagao Participe Servicos Legislacao Canais

Fale com a Fiocruz FUNDAGAO OSWALDO CRUZ

Instituto de Comunicacao e Informacao

Cientifica e Tecnologica em Saude CiénCia de DadOS aplicada é SaUde

Ciéhcia de Dados

aplicada a Saude

\

ﬁ INTERFACE TECNOLOGICA GALERIA VISUAL DE DADOS ACESSE A PLATAFORMA CAPACITAQI\O EQUIPE INSTITUI§6ES PARCEIRAS CONTATO

Ciéncia de Dados € um conjunto de estratégias, ferramentas e técnicas que busca reunir equipes multidisciplinares formadas por
pesquisadores com conhecimento substantivo do problema em analise - no nosso caso saude publica - estatisticos, matematicos e
cientistas da computacdo. Trata-se de um campo de estudo promissor e destaca-se pela capacidade de auxiliar a descoberta de
informacao dtil a partir de grandes bases de dados e a tomada de decis3o orientada por dados
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INFORMAGOES SOBRE UTILIZAGAO DA PLATAFORMA

@ Sessions
80
40

Movem ber 2016 January 2017 March 2017 May 2017 July 2017

B New Visitor B Returning Visitor

Sessions Users Page Views Pages/Session Avg. Session Duration
4,502 2,296 23112 5.13 00:05:35
oM lfome | iR aont® | eimta oMl htrbiant | rebadadabrmesbnsiotonmadon i hicccaii bbbl
Bounce Rate % New Sessions
30.01% 50.87%

Msartbbuscibblpnrehadd | AN by

Demographics Language Sessions % Sessions

Language * 1. pthr 35460 [ 75.76%
Country 2. en-us 486 W 1080%

City 3. (not set) 201 | 446%

2.200+ usuarios diferentes acessaram o site

300+ usuarios cadastrados na Plataforma
5 minutos em média de tempo de visita
51% de novos acessos



HARDWARE Laboratério
. ~ Nadonalqe
2 servidores para de gestao do cluster @ Computagéo

Cientifica

4 Processadores Intel Xeon E5-2630 v3 com 8

Nucleos e 2.4GHz cada @
256 GB memodria RDIMM total (126 GB por servidor) ld

4 servidores para armazenamento de dados
40 Terabyte de armazenamento

8 Processadores Intel Xeon E5-2630 v3 com 8
Nucleos e 2.4GHz cada

64 GB memodria RDIMM total (16 GB por servidor)

10 Gigabit conexao internet



CAPACITACAO em CIENCIA DE DADOS

v EQUIPE DE REFERENCIA
ICICT - LNCC - USP — CEFET - MS - UnB
Plataforma online de capacitacdo em Ciéncia de Dados DataCamp

v' DISCIPLINA e ATUALIZACAO - ICICT

Ciéncia de Dados aplicada a Saude
Curso presencial (120 horas) TCC utilizando a Plataforma



CAPACITACAO em CIENCIA DE DADOS

Participacao de integrantes do Icict no 13° Programa de Verdo do LNCC, em Petropolis.

Computagéo
Cientifica

Fonte: Matéria da Ascom/Icictintitulada “Grupo de Pesquisa da Fiocruz adota estratégia Big Data em Saude”.



CAPACITACAO em CIENCIA DE DADOS

Seminario para langcamento da Plataforma de Ciéncia de Dados aplicada a Saude

/

Fonte: Matéria da Ascom/Icict intitulada “Especialistas em Ciéncia de Dados e Saude discutem ferramentas e técnicas em Seminario do Centro de Estudos”.



CAPACITACAO em CIENCIA DE DADOS

y IC I CT Instituto de Comunicagdo e Informagao
& Cientifica e Tecriolégica em Saude

Ciéncia de Dados
aplicada a Saude

CURSO DE ATUALIZACAO - 2017
Coordenacao: Marcel Pedroso e Christovam Barcellos
Carga Horaria: 60 horas

Local: Rio de Janeiro/R)

10 VAGAS

Periodo do Curso:

22 de marco a 12 de julho de 2017 (somente as 4" feiras)
das 14h as 17h30min.

Inscricoes:

02 de janeiro a 02 de fevereiro de 2017

Plataforma SICA - www.sigals.fiocruz.br

Seguindo os links: Inscricao>Presencial>Atualizacao>Icict>Ciéncia de Dados aplicada
a Saude - 2017/Sede

Atencdo: Antes de se inscrever, leia atentamente a chamada de Selecdo Publica 2017.

Gestdo Académica: Av. Brasil 4036 - Prédio da Expanséo do Campus - sala 210 - Manguinhos - RJ - Cep: 21040-361
Tel.: (55xx21) 3882-9063/9033 - e-mail: gestaoacademica®@icict.fiocruz.br

o S - e



CAPACITACAO em CIENCIA DE DADOS

Aula e visita técnica da 12 turma de Ciéncia de Dados aplicada a Saude ao LNCC

.

Fonte: Matéria da Ascom/Icict intitulada Alunos do curso de Ciéncia de Dados visitam o LNCC, em Petrépolis”.



POXIMOS PASSOS - MINERACAO DE DADOS E MACHINE LEARNING VISUAL

Products Industries Customers Community

Why H207? H20 Flow H20 on R H20 on Python Machine Learning

Better Machine Learning, End-to-End

Machine Learning Group at the Un

'WEKA

The University
\ of Waikato

Project Software Book Publications Peopl

Weka 3: Data Mining Software in Java

Weka is a collection of machine learning algorithms for data mining tasks. The algorithms can either be ap
dataset or called from your own Java code. Weka contains tools for data pre-processing, classification, re
clustering, association rules, and visualization. It is also well-suited for developing new machine learning <

| A _data science studio _enterprise edition

/ SOLUTIONS / LEARNING /

Open for Innovation

Navigate'complex data with the agility and
freedem that only-an epen platform can bring

»”

Real Data Science, Fast and ¢

u))) rapidminer

.
blg@ PRIVATE DEPLOYMENTS EVENTS GALLERY

al-time Predictive Apps




GRUPO DE PESQUISA NO CNPq

fcneq

Corsatr assoral e Comseroiamerts
Caniten e 1 scroan,

Direrémio nas Gaupos
«8) oe Pesauisa no Bussit
Lattes

Identificacdo
Endereco / Contato
Repercussbes
Linhas de pesquisa
Recursos humanos
Instituicdes parcerias
Indicadores de RH

Equipamentos e Softwares

b

Identificagdo

Situagdo do grupo:
Ano de formagdo:
Data da Situagdo:

Data do dltimo envio:

Lider{es) do grupo:

Area predominante:
Instituicdo do grupo:

Unidade:

Grupo de pesquisa

Ciéncia de Dados aplicada a Saude

Enderego para acessar este espelho: dgp.cnpqg.brfdgplespelhogrupo/4230691756969719

Certificado

2014

11/12/2014 09:53

18/05/2016 14:36

Christovam Barcellos =

Marcel de Moraes Pedroso m

Ciéncias da Salde; Salde Coletiva

Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ

Centro de Informac do Cientifica e Tecnoldgica

http://dgp.cnpa.br/dgp/espelhogrupo/4230691756969719

OUTRAS PARCERIAS? (InstituicOes e pesquisadores)

marcel.pedroso@icict.fiocruz.br

Computacdo Cientifica e Big Data em Saude



CRONOGRAMA

Meta

Fase

més 1

més 2

més 3

mésq | mésS | més6 | més7

més 8

més9

més 10

més 11

més 12

més 13

més 14

més 15

més 16

més 17

més 18

més 19 | més 20 | més 21| més 22 [ més 23 | més 24

FONTES DE DADOS

11

Pesquisar e avaliar ferramentas tecnoldgicas e
estratégias para o desenvolvimento da infraestrutura

1.2

Identificar, coletar, normalizar, armazenar e conectar
as bases de dados de interesse

GESTAO E ARMAZENAMENTO

21

Adquirir equipamentos para a Plataforma

2.2

Desenvolver, testar e homologar a Plataforma

ANALISE E VISUALIZACAO

31

Andlise visual, andlise multicritério, mineragio de
dados e andlise preditiva de Big Data em Salide

3.2

Capacitar equipe de referéncia em Computacio
Cientifica e Big Data

Minicursos

PRINCIPAIS PARCEIROS

Laboratoério
Nacional de
Computacéao
Cientifica

DEALENIC

R
CCAG

Centro de Estudos Avancados de
Governo e Administracdo Piblica

yV/

L
CEFET/RJ

®

]
SUSIRN .
[ |
Ministério da
Saude




Institute for Scientific and
Technological Communication
and Information on Health

www.facebook.com/fiocruz.icict
twitter.com/@lcict_fiocruz
www.youtube.com/videosaudefio

www.icict.fiocruz.br
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